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OBLICZENIA STATYCZNE
Obcigazenia
State na dach
nr |Rodzaj Wartosc¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspodt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |dachéwka 0.90 [kN/m?] 1.00 0.90 1.20 1.08
2 taty i 0.05 [kN/m?] 1.00 0.05 1.10 0.06
kontrtaty
3 |papa 0.03 [kN/m?] 1.00 0.03 1.20 0.04
4 |deski 0.15 [kN/m?] 1.00 0.15 1.10 0.17
gk;=1.13 1.18 g4=1.34
Zmienne na dach
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Obciazenie 1.02 [kN/m?] 1.00 1.02 1.50 1.54
$niegiem
2 |Obciazenie 0.22 [kN/m?] 1.00 0.22 1.50 0.33
wiatrem
3 |Obciazenie -0.19 [kN/m?] 1.00 -0.19 1.50 -0.29
wiatrem
Wiatr na Sciany
nr |Rodzaj Wartosc¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Wiatr na 0.25 [kN/m?] 1.00 0.25 1.50 0.37
szczyt -
parcie
2 |Wiatr na -0.11 [kN/m2] 1.00 -0.11 1.50 -0.16
szczyt -
ssanie
3 |Wiatr na $c. 0.25 [kN/m?] 1.00 0.25 1.50 0.37
boczna
4 |Wiatr na Sc. -0.14 [kN/m2] 1.00 -0.14 1.50 -0.21
boczna

1.0 Elementy konstrukcyjne drewniane stodoly
1.1 Wiazar gléwny
Przekroje:

1 - Kleszcze 200x200

2 - Zastrzal 180x160

3 - Stup 160x160

,,,,, =Y

H=Y

80

1

l 160 |

=Y

160

Materiat: 71 - Drewno C24 | Materiat: 71 - Drewno C24 | Materiat: 71 - Drewno C24
A [cm?] 400,00 A [cm?] 288,00 A [cm?] 256,00

Jy [cm4] 13333,33 Jy [cm?#] 7776,00 Jy [cm4] 5461,33

Jz [cm?] 13333,33 Jz [cm¥] 6144,00 Jz [cm?] 5461,33
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Dyz [cm4] 0,00 Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm4] 0,00
o [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [cm*] 13333,33 ly [cm*] 7776,00 ly [cm*] 5461,33
Iz [cm?4] 13333,33 Iz [cm4] 6144,00 Iz [cm?4] 5461,33
Jt [cm?4] 0,00 Jt [cm?4] 0,00 Jt [cm?4] 0,00
Jw [cm¥] 0,00 Jw[cm4] 0,00 Jw [cm¥] 0,00
iy [cm] 5,77 iy [cm] 5,20 iy [cm] 4,62
iz [cm] 5,77 iz [cm] 4,62 iz [cm] 4,62
is [cm] 8,16 is [cm] 6,95 is [cm] 6,53
m [kg/m] 16,80 m [kg/m] 12,10 m [kg/m] 10,75
4 - Krokiew 170x120
£
A
z
20—
Materiat: 71 - Drewno C24 | Materiat: Materiat:
A [cm?] 204,00 A [cm?] A [cm?]
Jy [cm4] 4913,00 Jy [em*] Jy [cm4]
Jz [cm4] 2448,00 Jz [cm?*] Jz [cm4]
Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] Dyz [cm*]
o [Deg] 0,00 o [Deg] o [Deg]
ly [cm*] 4913,00 ly [cm*] ly [cm*]
Iz [cm*] 2448,00 Iz [cm*] Iz [cm*]
Jt [cm4] 0,00 Jt [cm?#] Jt [cm4]
Jw [cm4] 0,00 Jw [cm*] Jw [cm4]
iy [cm] 4,91 iy [cm] iy [cm]
iz[cm] 3,46 iz [cm] iz[cm]
is [cm] 6,01 is [cm] is [cm]
m [kg/m] 8,57 m [kg/m] m [kg/m]
Materiaty:
Nr: | Rodza;j: Nazwa: E: G: V: arT: p: Ro:
[GPa] [GPa] [] [1/K] [kg/m3] [MPa]
71 Drewno Drewno C24 11,0 0,7 0 0,0 420,0 24,0




Projekt: Stodota Strona 3

2020-10
Schemat:
2
13
11
JJ/ \19
8 / 9 17 \ 16
AKX A A RA
1.1.1 Krokiew
Pret nr 1
z
y———————i 77777 [%»YE
10—

Przekroj: 4 , Krokiew 170x120”
Wymiary przekroju:
h=170,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4913,0; Jzg=2448,0 cm*; A=204,00 cm?; iy=4,9;iz=3,5 cm; Wy=578,0; Wz=408,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni w roku)
oraz klas¢ trwania obcigzenia: Sredniotrwate (I tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kinoa = 0,80 dM :1,3
Cechy drewna: Drewno C24.
Smk=124,00 Sfma= 14,77 MPa
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Sfrox=14,00 fr0.4=8,62 MPa
Sfroox =0,50 fr904=0,31 MPa
feox=21,00 fe0a=12,92 MPa
fc,go,k = 2,50 fc,go,d = 1,54 MPa
fvik=2,50 fva=1,54 MPa

E 0.mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

i = 350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci

statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wiyniki dla x,=0,805 m; xp=6,844 m, przy obciazeniach ,,CW S1StW”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 204,00 cm?.

004=N/Ay=1,412/204,00 x10 = 0,069 < 8,62 =f 0.4
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=4,585 m; x,=3,064 m, przy obcigzeniach ,,CW S1S2StW”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w spos6b uproszczony):
le=€¢1=0,776x3,780 = 2,933 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z:
l.=¢1=1,000x3,064 = 3,064 m
Wspdiczynniki wyboczeniowe:
éy=1lcyliy=2,933/4,9075=59,77
€,=1c,/i,=3,004/3,4641 = 88,45
O cority = @ Eops | &% = 9,87x7400 / (59,77)* = 20,44 MPa
6 carity = @* Eoos | €%, = 9,87x7400 / (88,45)* = 9,34 MPa

rety =\ Se0k ! Ocoriny =+21/20,44 =1,014
Eretr= A ook ! Ocernz =221/9,34 = 1,500

ky=0,5[1 + G (6 rery - 0,5) + E%ery] = 0,5x[140,2x(1,014 - 0,5) + (1,014)?] = 1,065
ke =0,5[1 + de (€ re1s - 0,5) + E%et] = 0,5%[140,2x(1,500 - 0,5) + (1,500)%] = 1,725

key= Wk, +4Jk7 =N, ) = 11,065 +/1,065 - 1,0142 ) =0,718
keo= 1k, + k7 =N, ) = 1/(1,725 +/1,7252- 1,500 ) =0,388

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 204,00 cm?.
Nosnos¢ na Sciskanie:

Ocoa=N/Aa=11,485/204,00 x10 =0,563 < 5,016 = 0,388%12,92 =k fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=4,585 m; x,=3,064 m, przy obcigzeniach ,,CW S1S2StW”’:

o

a,. g, "y,
04y Omza vd — 0,563 +0.75x0000 5101 _ g 0 g
keyfeoa Soza  Smya 0,718x12,92 14,77 14,77
0(‘ Om GWI, V 5
0d__ Omza vd — 0,563 . 0,000 23101 _g354<1

km +
ke.feoa Jmza Soya 0388x12,92 14,77 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=4,585 m; xp=3,064 m, przy obcigzeniach ,,CW S1S2StW”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach, przy

obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
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la=1x3064 + 170 + 170 = 3404,00 mm

) Lilfua | Eomean \/ 3404x0x14.77 \4/ 11000 _ oo
€ rel,m = = =Y,
b °E, \ G,oun 3,142%02x7400 690
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:

dla érel,m < 0,75 k crit = 1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=2,948 /578,00 x10° = 5,101 < 14,77 = 1,000x14,77 = k csit fm.a
Nosnos¢ dla x,=4,585 m; x,=3,064 m, przy obcigzeniach ,,CW S1S2StW™:

o O, (O

04y Zmyd g g Zmad 2 5,101 00 0000 345 g
froa Fuya Snza 14,769 14,77
0 0m ) Gm

t,0,d + . ,y.d + 2.d = JIx 5’101 + 0’000 :0,242 <1
Froa S 14,769 14,77

Nos$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=4,585 m; xp=3,064 m, przy obcigzeniach ,,CW S1S2StW”’:

2

0-C m,y, m 2

Z,O,d + Oy +k, Omzd _0,563 L2100 ’ , 0,000 =0,347<1
feooa  Jmya Snza 12,922 14,769 14,71
o> o o 2

c m,y,d m,z,d _

0d 4k d g —med 20,5632 0,7 5101 0,000 _ 0,244 <1

Fooa " Fuya  Juca 12,922 14769 14,77

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=4,585 m; xp=3,064 m, przy obcigzeniach ,,CW S1S2StW”.
Naprezenia tnace:

0.,4=15V,/A=1,5%4,664 /204,000 x10 = 0,343 MPa
0ya=15V,/A=1,5%0,000/204,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k.= 1,000.

Warunek no$nosci

5 2 +1°
04d= z.d yd = \/0,3432 +0,0002 =0,343 < 1,54 = 1,000x1,538 = kv fvd

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=4,585 m; xp=3,064 m, przy obcigzeniach ,,CW S1S2StW”.

bura= Mur o= 30,000 x10° = 0,000 < 1,54 = f, 4

bh 12,02x17,0/1,506

Nosno$¢ na skrecanie ze Scinaniem:

2
Ttor,d +( Td J _ 0,000 + 0,3432 =0,050<1

foa \foa) 154 1,542

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,695 m; x,=4,954 m, przy obcigzeniach ,,CW S1StW?” liczone od cigciwy preta.

Ugigcie graniczne
U nefinz = 1/ 200 = 3780,0 / 200 = 18,9 mm
U net finy = 1 /200 = 3780,0 / 200 = 18,9 mm
Ugigcia od obcigzen statych i czeséci dlugotrwatej obcigzen zmiennych:

U 7.fin = U z,inst (1+kdef) = -1,8)((1 + 0,80) = -3,3 mm
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Uy fin = U y,inst (1+k def) = O,OX(I + 0,80) = 0,0 mm

Ugiecia od czgéci krétkotrwatej obciazen zmiennych:

Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwate (I tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

U 7. fin = U z,inst (1+kdef) = -1,7)((1 + 0,25) = -2,1 mm
Uy fin = U y,inst (1+k def) = 0,0X(I + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:

Uzfin=-33+-2,1= 5,4 < 18,9 = U net,fin

1.2 Wiazar podluzny
Przekroje:
1 - B 140x140 2 - Zastrzat 180x160 3 - Kleszcze 200x200
£ £ £
Fo i ”””” =Y g s i ****** =Y g YT1T T i ******* =Y 3
z z z
| 140 | | 160 | | 200 |
Materiat: 71 - Drewno C24 | Materiat: 71 - Drewno C24 | Materiat: 71 - Drewno C24
A [cm?] 196,00 A [cm?] 288,00 A [cm?] 400,00
Jy [cm4] 3201,33 Jy [cm?4] 7776,00 Jy [cm4] 13333,33
Jz [cm4] 3201,33 Jz [cm?4] 6144,00 Jz [cm4] 13333,33
Dyz [cm4] 0,00 Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm4] 0,00
o [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00
ly [cm4] 3201,33 ly [cm4] 7776,00 ly [cm4] 13333,33
Iz [cm?4] 3201,33 Iz [cm4] 6144,00 Iz [cm?4] 13333,33
Jt [cm?4] 0,00 Jt [cm?4] 0,00 Jt [cm?4] 0,00
Jw [cm¥] 0,00 Jw[cm4] 0,00 Jw [cm¥] 0,00
iy [cm] 4,04 iy [cm] 5,20 iy [cm] 5,77
iz [cm] 4,04 iz [cm] 4,62 iz [cm] 5,77
is [cm] 5,72 is [cm] 6,95 is [cm] 8,16
m [kg/m] 8,23 m [kg/m] 12,10 m [kg/m] 16,80
4 - Stup 160x160 5 - Platew 180x160
z z
y-—4--—"—"=-—- i ——————— =Y g y-4--—-—- i —————— =Y g
| 160 l | 160 l
Materiat: 71 - Drewno C24 | Materiat: 71 - Drewno C24 | Materiat:
A [cm?] 256,00 A [cm?] 288,00 A [cm?]
Jy [cm4] 5461,33 Jy [cm?4] 7776,00 Jy [cm4]
Jz [cm4] 5461,33 Jz [cm?*] 6144,00 Jz [cm4]
Dyz [cm4] 0,00 Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm4]
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg]
ly [cm4] 5461,33 ly [cm4] 7776,00 ly [cm4]
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Iz [cm4] 5461,33 Iz [cm¥] 6144,00 Iz [cm4]
Jt [cm4] 0,00 Jt [cm?#] 0,00 Jt [cm4]
Jw [cm4] 0,00 Jw [cm*] 0,00 Jw [cm4]
iy [cm] 4,62 iy [cm] 5,20 iy [cm]
iz[cm] 4,62 iz [cm] 4,62 iz[cm]
is [cm] 6,53 is [cm] 6,95 is [cm]
m [kg/m] 10,75 m [kg/m] 12,10 m [kg/m]
Materiaty:
Nr: | Rodza;j: Nazwa: E: G: V: aT: p: Ro:
[GPa] [GPa] [] [1/K] [kg/m3] [MPa]
71 Drewno Drewno C24 11,0 0,7 0 0,0 420,0 24,0
Schemat:
1_2 8 9 14 4 15 16, 5 33 32 19 30 25 27 2120

7 17 1 31

10 24
12___ 13 29___ 28
311 6 7 23 2622
P89 X =9 P-3

1.2.1 Platew

Pret nr 1

180

Przekréj: 5 ,Platew 180x160”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7776,0; Jzg=6144,0 cm*; A=288,00 cm?; iy=5,2; iz=4,6 cm; Wy=864,0; Wz=768,0 cn’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni w roku)
oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (I tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kinoa = 0,80 dM :1,3
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Cechy drewna: Drewno C24.

fmk=24,00 fma= 14,77 MPa
Sfrox=14,00 fr0.4=8,62 MPa
Sfroox =0,50 fr904=0,31 MPa
feox=21,00 feoa=12,92 MPa
Seook=2,50 fe904 = 1,54 MPa
fvk=2,50 fva=1,54 MPa

E 0mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

i 1 = 350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci

statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wiyniki dla x,=5,150 m; x,=1,080 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 288,00 cm?.

004=N/A,=18510/288,00 x10 =0,643 < 8,62 = f 0a
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=2,450 m; x,=3,780 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w spos6b uproszczony):
l.=¢1=0,720x1,255 =0,904 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z (wyznaczona w sposob uproszczony):
le=€¢1=1,589x1,255=1,994 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
éy=1lcyliy=0,904/5,1962 = 17,39
€,=1c,/0i,=1994/4,6188 =43,18
O cority = @ Eops | &% =9,87x7400/ (17,39)* = 241,51 MPa
6 carity = @* Eoos | €%, = 9,87x7400 / (43,18)* = 39,18 MPa

rety =\ ook ! Oceriny =+21/241,51 =0,295

rele= A Seok ! Occri: =721/39,18 =0,732
Ky = 0,51 + de (érety - 0,5) + &%ery] = 0,5%[1+0,2x(0,295 - 0,5) + (0,295)?] = 0,523
k2= 0,5 [1 + Ge (€ retz - 0,5) + &%t = 0,5%[140,2%(0,732 - 0,5) + (0,732)*] = 0,791

key= Wk, +4Jk7 =N, ) = 10,523 +1/0,5232- 0,295 ) = 1,047
keo= 1k, +Jk? =X, ) =1/0,791 +-/0,7912-0,7322 ) =0916

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 288,00 cm?.
No$nos¢ na Sciskanie:

Ocoa=N/Aa=5,190/288,00 x10=0,180 < 11,843 =0,916%12,92 =k fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,450 m; x,=3,780 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”:

o

g, 0, m,y,
0.d +k, 2 vd - 0,180 + ,7x0’000 £330 0,645 <1
kc,y fc,o,d fm,z,d fm,y,d 1,047x12,92 14,77 14,77
o, g, Oum,y,
0d_, Omza +k yd _ 0,180 + 0,000 + O,7X9’330 =0,457<1
kc,z fc,O,d fm,z,d fm:)’:d 0,916x12,92 14,77 1477

Nosnos¢ na zginanie:
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Wyniki dla x,=2,450 m; x,=3,780 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.
Dtugosc obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach, przy
obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lq=1x1920 + 180 + 180 =2280,00 mm

) Lifua | Eomean \/ 2280x0x14.77 {‘/ 11000 _ oo
€ rel,m = = =0,
b ™°E, \ G 3,142x02x7400 690
Warto$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:

dla é‘.rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=238,061/864,00x10°=9,330 < 14,77 = 1,000x14,77 = k csit fm.a
Nosnos¢ dla x,=2,450 m; x,=3,780 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW™:

o O, o,

0d g Omyd oy Omed 20036 | 9330 (0000 _gcac
froa  Suya Jonca 862 14769 14,77
o Opva O,

0d g Onyad  Omed 20036 (o 9330 0000 _g g0y

m + ”
Sroa Joya  Swza 8,62 14,769 14,77

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=2,450 m; xp=3,780 m, przy obciazeniach ,,CW SStW”:

2
Ocod y Omya oy Omza 00002 9330 . 0,000

. + =0,632<1
Floa Fuya Fomza 12922 14,769 14,77
2
0,04 Omyd , Omzd _0,0002 9,330 0,000
+k + = +0,7% +
Floa " Fuya  Fuea 12,922 714,769 14,77

=0,442< 1

Nosnos¢ na scinanie;
Wyniki dla x,=2,450 m; x,=3,780 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.
Naprezenia tnace:

0.,4=15V,/A=1,5x16,335/288,000 x10 = 0,851 MPa
0y4=15V,/A=1,5%0,000/288,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.

Warunek nos$nosci

2 2
0a=Toa ¥ Ty =0,8512+0,0002 = 0,851 < 1,54 = 1,000x1,538 =k fua

Nosnos¢ na skrecanie:
Wiyniki dla x,=2,450 m; x,=3,780 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.

o= M = 30000050000 < 1,54 = £

bh 16,02x18,0/1,579

Nos$nos¢ na skrecanie ze §cinaniem:

2
Viora J{ U J _0.000 _ 08512

foa \foa) 154 1,542

= 0,306 < 1

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=4,427 m; x,=1,802 m, przy obciazeniach ,,CW SSt” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne

U netfinz = 1/ 200 = 1445,0 / 200 = 7,2 mm

U net finy = [ /200 = 1445,0 / 200 = 7,2 mm



Projekt: Stodota Strona 10
2020-10

Ugiecia od obcigzen statych i czeséci dlugotrwatej obciazen zmiennych:
U zfin = U zinst (14K ge) = -0,3%(1 + 0,80) = -0,6 mm
Uy fin = U y,inst (1+k gef) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od czgéci krétkotrwatej obciazen zmiennych:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U zfin = U zinst (14K ger) = -0,2%(1 + 0,25) = -0,2 mm
Uy fin = U y,inst (1+k gef) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:

U z.fin = '0,6 + '092 = 058 < 752 = U net,fin

1.2.2 Shup
Pretnr 3

Przekroj: 4 ,,Stup 160x160”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5461,3; Jzg=5461,3 cm*; A=256,00 cm?; iy=4,6; iz=4,6 cm; Wy=682,7; Wz=682,7 cn?’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni w roku)
oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (I tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kinoa = 0,80 avm=13

Cechy drewna: Drewno C24.
Fmk = 24,00 fma= 14,77 MPa
ft,o,k = 14,00 ft,o,d = 8,62 MPa
Sfroox=0,50 fr904=0,31 MPa
fc,o,k = 21,00 fc,o,d = 12,92 MPa
fc,go,k = 2,50 fc,go,d = 1,54 MPa
fvik=2,50 fva=1,54 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

i = 350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielko$ci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
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Nosnos¢ na sciskanie:

Wiyniki dla x,=1,080 m; xy=4,630 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
le=€¢1=0,724x4,630=3,352 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z (wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=€¢1=1,029x4,630 =4,764 m

Wspdiczynniki wyboczeniowe:
éy=1lcy/iy=3,352/4,6188 =72,58
€,=1c,/i,=4,764/4,6188 =103,15
O cerity = @ Eops | &% = 9,87x7400 / (72,58)* = 13,87 MPa
6 c.arity = @* Eoos | €%, = 9,87x7400 / (103,15)* = 6,86 MPa

ety =\ Seok ! Oceriny =+21/13,87 =1,231
Crelz = \ fc,O,k /OC,Crit,z = \21/6786 = 17749

ky =05 [1 + de (¢ rely - 0,5) + &ary] = 0,5%[1+0,2x(1,231 - 0,5) + (1,231)*] = 1,330
Ky = 0,5 [1 + dec (€ rels - 0,5) + &err] = 0,5%[140,2%(1,749 - 0,5) + (1,749)2] = 2,155

key= Wk, +4/k7 =N ) = 11,330 +1,3302 - 1,2312 ) = 0,545
keo= 1k, + k7 =N, ) = 1/(2,155 +[2,1552 - 1,7492 ) =0,293

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 256,00 cm?.
No$nos¢ na Sciskanie:

Ocoa=N/Aa=56,268 /256,00 x10 =2,198 < 3,787 =0,293%12,92 =k fc 0.4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,080 m; x,=4,630 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”:

o, 0, Oy,
O g —mid y Zmyd o 2,198 + ,7x0’000 19T g 447 <1
ke fooa Smza Smya 0,545x12,92 14,77 14,77
Ocod , Omza Onya _ 2,198 .. 0,000 71997 o675 <1
5 - Y

km +
ke.feoa Jmza Soya 0293x1292 14,77 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=1,080 m; x,=4,630 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1x4630 + 160 + 160 =4950,00 mm

) Litfua | Eomean \/ 4950x0x14,77 {‘/ 11000 _ oo
€ rel,m = = =0,
b ™°E, \ G 3,142x02x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:

dla érel,m < 0,75 k crit = 1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=17363/682,67x10°=1,997 < 14,77 = 1,000x14,77 = k csit fmd
Nosno$¢ dla x,=1,080 m; xy=4,630 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW™:

Gm,y,d +k Om,z,d - 1,997 n 7)(0’000 =0.135<1
Fova " fuea 14769 1477

G,.4 O,
f —mrd y Tmad oo 1997 0,000 _ o095 ¢ g

" foyd  Smea 14769 14,77

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,080 m; xp=4,630 m, przy obciazeniach ,,CW SStW”:
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2
Ocod y Omya yy Omed 2198 1997 1 0000 _o 00 o

Food Suya " Fuea 12922 14769 14.77

2
Ocod o4 Omyd | Omza _2,1982 L 07% 997, 0,000
Floa " Fuya  Fuea 12,922 714,769 14,77

=0,124<1

Nosnos¢ na scinanie;
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=5,710 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.
Naprezenia tnace:

0,0=15V,/A=1,5%1,262 /256,000 x10 = 0,074 MPa
0ya=15V,/A=1,5%0,000/256,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.

Warunek no$nosci

5 2 +12 J 2
04= 2.d yd =+/0,0742 +0,0002 =0,074 < 1,54 = 1,000x1,538 =k fva

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=5,710 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.

. _3M,, __  3x0000

O tor,d = Xlog = 0,000 < 1,54 =fv,d
b*h 16,02x16,0/1,610

Nosno$¢ na skrecanie ze Scinaniem:

2
T or, T
Ztord 4 [_dJ _0.000 0074 _ o000 g

foa \foa) 154 1,542

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=3,395 m; x,=2,315 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW” liczone od cigciwy preta.
Ugigcie graniczne

U netfinz = 1 / 150 = 4630,0 / 150 = 30,9 mm

U netfiny = [/ 150 = 4630,0 / 150 = 30,9 mm

Ugiecia od obcigzen statych i czeséci dlugotrwatej obcigzen zmiennych:
U 2,fin = U zinst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od czgéci krétkotrwatej obciazen zmiennych:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U 2,fin = U zinst (1+k gep) = -2,1x(1 + 0,25) = -2,6 mm
Uy fin = U yinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:

Uzfin=0,0+-26=2,6<309=u net,fin
1.2.3 Zastrzal

Pretnr 6
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180

Przekroj: 2 ,,Zastrzat 180x160”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7776,0; Jzg=6144,0 cm*; A=288,00 cm?; iy=5,2; iz=4,6 cm; Wy=864,0; Wz=768,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka tygodni w roku)
oraz klas¢ trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kinoa = 0,80 am=13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk=24,00 fma=14,77 MPa
Sfrox=14,00 fr0.4=8,62 MPa
Sfroox =0,50 fr904=0,31 MPa
feox=21,00 fe0a=12,92 MPa
Seook=2,50 fe904 = 1,54 MPa
fux=2,50 fva=1,54 MPa

E 0.mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

i 1 = 350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 6

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wiyniki dla x,=2,805 m; xy=3,124 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w spos6b uproszczony):
l.=¢1=0,803x2,805=2,252 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z (wyznaczona w spos6b uproszczony):
lc=¢1=1,184x2,805=3,321 m

Wspétczynniki wyboczeniowe:
y=lcyliy=2,252/5,1962 = 43,35
€,=1c,/i,=3,321/4,6188 =71,90
6 carity = @ Eops | &% =9,87x7400 / (43,35)? = 38,87 MPa
O cerite = @ Eoos 1 €%, = 9,87x7400 / (71,90)* = 14,13 MPa

Crety = Seok ! Oceriny =+21/38,87 =0,735
ret= Al foox ! Ocorirs =21/14,13 =1219

ky =05 [1 + de (¢ rely - 0,5) + &aty] = 0,5%[14+0,2x(0,735 - 0,5) + (0,735)*] = 0,794
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k= 0,5 [1 + dc (érers - 0,5) + E4er] = 0,5%[14+0,2x(1,219 - 0,5) + (1,219)*] = 1,315

key= Uk, +4Jk7 =N ) = 10,794 +10.7942 20,7352 )= 0,915
keo= 1k, + k7 =N ) = 101,315 +-/1,3152- 12192 ) =0,553

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 288,00 cm?.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

Ocoa=N/Aa=45905/288,00 x10 =1,594 < 7,146 = 0,553%12,92 =k fc 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,805 m; x,=3,124 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW™:

o, 0, Oy,
Od_ g —mad y Zmrd - 1,594 + ,7x0’000 £ 2235 0,286 < 1
kc,y fc,O,d fm,z,d fm’y,d 0,915x12,92 14,77 14,77
0,04 + Coza + Oyd - 1,59 . 0,000 7x2’235 -0329<1
A =Y,

km +
ke feoa  Suza Fya 0553x12,92 14,77 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=5,048 m; x,=0,881 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach, przy
obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1x2243 + 180 + 180 =2602,95 mm

) Lilfa | Eomean \/ 2603x0x14.77 \4/ 11000 _
€ rel,m = = =Y,
b °E, \ G,oun 3,142x02x7400 690
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:

dla érel,m < 0,75 k crit = 1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=2258/864,00 x10° = 2,614 < 14,77 = 1,000x14,77 = k it fmd
Nosno$¢ dla x,=5,048 m; x,=0,881 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW™:

g, o,
2L g g, il = 2614 2, 000000177 <1
fm,y,d fm,z,d 14,769 14,77
ko “myd 4 Inid o g% 2004 0000 _ 424 <1
Joya  Jiza 14769 14,77

Nos$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=5,048 m; x,=0,881 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”:

2
Ocod y Omya yy Omea 15752 2614 - 0,000

m +0,7x =0,192<1
fjo,d Smya Snza 12,922 14,769 14,77

2
Ocod o4 Omyd | Omza _15752 L 07% 2614 0,000
Floa " Suya  Fuea 12,922 714,769 14,77

=0,139< 1

Nosnos¢ na scinanie;
Wyniki dla x,=5,048 m; x,=0,881 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.
Naprezenia tnace:

0,0=15V,/A=1,5%2,580/288,000 x10 = 0,134 MPa
0ya=15V,/A=1,5%0,000/288,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k. =1,000.

Warunek no$nosci

5 2 +1°
04q= zd yd = \/0,1342 +0,0002 =0,134 < 1,54 =1,000x1,538 =k fvd
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Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=5,048 m; x,=0,881 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW”.
o tor,d = 3 Mtor = 3)(0’000 X103 = 0,000 < 1,54 :fv,d
b*h 16,02x18,0/1,579
Nos$nos¢ na skrecanie ze §cinaniem:
. 2
or,d T 2
—tord 41 _—d | _0,000 + 0,134 _ 0,008 < 1
Foa \foa 1,54 1,54
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=3,926 m; x,=2,002 m, przy obcigzeniach ,,CW SStW” liczone od ci¢ciwy preta.
Ugiecie graniczne
U netfinz = 1/ 150 =2243,0 /150 = 15,0 mm
Unetfiny =1/ 150 =2243,0/ 150 = 15,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych i czeséci dlugotrwatej obciazen zmiennych:
U 7.fin = U z,inst (1+k def) = 0,3)((1 + 0,80) = 0,5 mm
Uy fin = U y,inst (1+k def) = 0,0X(I + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od czesci krétkotrwatej obcigzen zmiennych:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (I tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U z,fin = U zjinst (1+k def) = 0,8)((1 + 0,25) = 1,0 mm
Uy fin = U y,inst (1+k def) = O,OX(I + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=0,5+1,0=1,5<15,0 = tt et in
2.0 Stopa fundamentowa St1
Geometria
Szerokos$é stopy B [m] 1.00
Dtugos$¢ stopy L [m] 1.00
Wysokos$é stopy Hs [m] 0.40
Szerokos$¢ przekroju siupa b [m] 0.25
Wysokos$¢ przekroju siupa h [m] 0.25
Mimo$rdd ey [m] 0.00
Mimos$rdéd ey [m] -0.00

0.38 . 025 0.38 .
T
Ty
[ve]
m
IS
——
n
X
o~
P >
-+
[ve]
m
S
L 1.00

1.00

0.40
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Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 5.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
1.40m
-~
4.00m
AT
Warstwa Nazwa Miazszos¢ pw Cmy [0 1CI M M,
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPal
1 Gliny 4.00 2.10 29.00 14.50 32044.62 28843.04
piliaszczyste
I. = 0.40
Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B
Giebokos$¢ posadowienia [m] 1.40
Ciezar zasypki [kN/m3] 20.00
Obciazenia
Numer zestawu N [kN] My [kNm] T, [kN] Mx [kNm] Tx [kN]
1 70.00 0.00 .00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=103.50 kN < m*Qee=0.81 * 686.44 = 556.02 kN
N=103.50 kN < m*Qer=0.81 * 686.44 = 556.02 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:

q1=103.50
q2=103.50
q5=103.50
q4=103.50

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2

Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1

A, = 0.32 cm?/mb Ay = 0.32 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi:
W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s1=23.5 cm As=5.65 cm?/mb
(L) przyjeto £i=12.0 mm w rozstawie s,=23.5 cm As=5.65 cm?/mb

W kierunku x

Ay=4.55 cm?/mb
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Wyniki obliczeh przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. Ny=1.7 kN < A *fctd=0.21 * 870 = 182.7 kN
Przebicie OK. Ny=1.7 kN < A *fctd=0.21 * 870 = 182.7 kN

Stateczno$é¢é fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno$¢ OK. Myyp=0.0 kNm
Statecznos¢ OK. Muyp=0.0 kNm

(@]

.72 * 47.6 = 34.3 kNm
.72 * 47.6 = 34.3 kNm

m*Mot rzym =

ININ
o

m*Motrzym =

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Statecznos$é OK. Tx=0.0 kN < m*Tyx = 0.72 * 8.6 = 6.2 kN
Stateczno$é OK. Ty=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 8.6 = 6.2 kN



